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Installationsanvisning GARO
solanlaggning

OBS! Foljande installationer ska ske av auktoriserad och av elsakerhetsverket
registrerad elinstallator. Felaktig installation eller en felaktig hantering av elektriska
anlaggningar kan ge allvarliga eller dodliga skador. Ansvarig elinstallator uffor ett-
linjeschema, sammanstaller slutlig dokumentation samt anmadlan till el-
natkoncessionsagaren.

Innan installation pabodrjas maste féranmdlan till el-natkoncessionsdgaren utféras.
Regler kan skilja sig mellan olika el-ndtkoncessions@garen. Ta reda pad reglerna
innan installation pabérjas. Vid stérre anldggningar och pa offentliga byggnader
kan ocksa specialregler galla. Ett exempel pa detta kan vara krav fran
raddningstjansten.

Nomenklatur:

e Vaxelriktare — Anvands fér att omvandla solenergi till véxelsp&nning som
matas ut pd elndtet.

e Sparare - Kallas ocksé for tracker.

e MPPT - Stdr for Maximum Power Point Tracker det dr en teknik som anvands for
atft reducera férluster mellan solpanel och véxelriktare. Trackern hittar optimal
arbetspunkt fér solpanelerna kontinuerligt. Det innebdr att véxelriktaren stdller
om sig nar till exempel det blir molnigt. Det brukar talas om effektékningar
upp till 35 procent med hjdlp av MPPT-regulatorer j@Gmfoért med PWM teknik.

e MC4-kontakt — specialkontakt som anvénds for solanlédggningar. Observera
aft de har olika polaritet.

e Solpanel - Sammansatt enhet av vanligen 60 eller 72 solceller. Kallas ocksé
solcellsmodul.

e Solanldggning - En anléggning bestdende av komponenter som sammansatt
producerar elektrisk energi med hjdlp av solkraft.

Forvaring och transport av uvtrustning innan installation
e Solpaneler -Solpaneler transporteras och levereras p& en trépall med hérn av
plast som sdkerstéller skydd av panelerna under transport och férvaring.
Pallen &r ca 1680*1050mm. Solpaneler kan forvaras utomhus men bor ha eft
skydd ovanpd med tanke pd repor eller krosskador pd grund av nedfallande
foremal under byggtiden. All utrustning till en solanldggning ar stéldbegdrlig.
Forvara darfér utrustning sé& att stélder forsvaras.
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1. Sdkerstdll att inte pallen skadats under transporten. Notera skador fill
transportféretaget omedelbart, dokumentera skador som ar synliga.

2. Med emballaget féljer anvisning for att lyfta pallen. Den hanteras
l&Gmpligen med kran eller gaffeltruck. Pallen ska hanteras av personal
som har ratt kompetens for denna typ av lyft. En full pall (28 paneler)
vager ca 550 Kg.

3. Vid hantering ska man sdkerstdlla att panelerna inte bojer sig, detta
kan hdnda om man lyfter p& felaktigt sttt som till exempel i bara ena
sidan av pallen.

4. Mellanlagring sker pd ett satt s att inte pallen skadas av vata eller att
det finns risk for skador genom mekanisk dverkan som p&kdrning med
fordon.

e Vaxelriktare — Vaxelriktaren levereras i en transportldda i wellpapp, den ér
speciellt utformad for att klara tfransport och lagring. Den ska ej utsattas for
vata till exempel genom regn eller att sté i vatten. Lagrings temperaturen ér
mellan -30 och 70 grader i ] kondenserande klimat.

o Ovrigt elekiriskt installationsmaterial — Allt material &r avsett fér att kunna
monteras utomhus eller i lokaler avsett for el materiel inomhus. Materialet 6r
tillverkat i material som inte rostar. Lagring sker ldmpligen inomhus fuktfritt i
icke kondenserande klimat for att undvika skador p& emballage eller att fukt
ska bildas inuti apparater.

¢ Installationsmaterial for solpaneler — Allf materiel ar tillverkat i aluminium eller
rostfritt stél. De kan férvaras utomhus. Aluminiumprofiler kan drabbas av vit-
rost, detta @ringen defekt.

Vad behovs for att utfora en installation?

o Dokumentation - Vid offerttillfdllet skapade GARO en dokumentation som ska
innehas av ansvarig el-installatér under installationen. Den bestdr av alla
manualer och installationsbeskrivningar som kan behdvas. Om den inte finns
tillgénglig under installationen, kontakta den el-materiel-grossist som
levererade utrustningen.

e Verkiyg -

Tadngamperemeter for likstrom, som kan mata upp fill 20A DC.
Voltmeter som kan mata upp fill 1000V DC.

Skruvdragare med insex, Torx och stjarn PZ och Ph bits.

Slaglina alternativt laser for rak montering av panelfdsten.
Presstdng om inte pressfria MC-4 kontakter anvénds. Garo levererar
vanligtvis pressfria kontakter.

Slagborrmaskin for tegelvéggsmontage av vaxelriktare.
SAkerhetsutrustning for arbete pd tak.

Méatdon som klarar att mata Idnga avstdnd.

Al
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Vaxelriktare

Utrymmet dér vaxelriktaren ska installeras ska vara klimatreglerat om héga
temperaturer kan uppkomma och utrymme for ventilation ska finnas, vaxelriktaren
klarar omgivningstemperaturer mellan -25 och +60 grader. Vid héga temperaturer
reduceras effekten for att skydda vaxelriktaren. Véxelriktaren ska dven placeras pd
etft sGdant satt att den ar lattdtkomlig. Installeras vaxelriktaren i ett kopplingsskdp ska
forcerad ventilation kunna anordnas. Véxelriktaren kan édven monteras utomhus dé
skyddsklassningen dr hdg (IP65). Utomhus ska véxelriktaren placeras s direkt solljus
undviks och att direkt regn och sné undviks, gdrna under skarmtak.

Vaggen som vaxelriktaren monteras pd ska klara av vikt motsvarande vikten pd
vaxelriktaren, se vaxelriktarens markskylt. Kablage och annat kan ocksd addera vikt,
kompensera infastningen s& att hela vikten kan bdras.

Viktigt att notera ar att om vaxelriktaren skulle bli dverhettad pd grund av ofillrécklig
ventilation s& begrdnsas effekten. Tank dven pd att om fler &n en vaxelriktare ska
monteras i samma utrymme, krdivs det att rekommendationerna fér minsta avstand
foljs. For ytterligare information var vanlig se manual for vaxelriktaren som medfoljer
vaxelriktaren.

Montering

Markera borrhdlen med en penna

Fast monteringspldten mot véggen med bipackade fasten
H&ng véxelriktaren pd monteringspldtens héllare

Fast vaxelriktaren med skruven som finns p& undersidan
Monteringen a&r klar, fortsatt med elekirisk installation

N~

Elekirisk installation
OBS! Installation maste utféras av elinstallatér enligt definition pa sidan 1

Skruva bort de 4 Torx-skruvarna pd framsidan av skyddsholjet 6ver
anslutningsplintarna och ta sedan bort skyddet.

OBS! Om andra skydd tas bort, bryts garantin.

1. Utfor elinstallationen — Anslut vaxelspdnning med hjdlp av en till vissa
vaxelriktare bipackad kontakt. Montera arbetsbrytare (brytare med
frénskiljningsegenskaper) for att bryta vaxelspdnningen fill véxelriktaren.
Lamna arbetsbrytaren bruten fram till dess att hela installationen &r klar.

2. Anslut DC kablarna till véxelriktaren med de bipackade sé kallade MC-4
kontakterna, observera polaritet - de @r inte likadana. | vissa fall kan speciell
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monteringst&ng behdvas. Dessa far aldrig skiljas under last, det ér behaftat
med stor fara fér hdlsa och egendom.

3. Ta bort skyddskapslarna frdn DC uttagen.

4. Anslut solpanelerna till DC pluggens kontakt p& undersidan av holjet.

5. Saftt pé skyddskapslarna pd de oanvénda kontakterna.

OBS! Oanvand MPP spdrare madste kortslutas, detta gérs med hjdlp av en kabel av
samma typ som anvands till solpanelerna samt MC-4 kontakter.

Jordning
Jordning ar mojligt vid jordningspunkten.
OBS! Ha nationella installationsregler i &tanke.

Lossa kabelmonteringen fér jordningsholjet

Ta bort den yttre beklddnaden frén jordkabeln

For in jordkabeln genom kabelmonteringen i anslutningsomradet
Ta bort isoleringen frdn jordkabeln

Terminera den avskalade kabeln med en M4 ringkabelsko
Skruva ringkabelskon till jordpunkten med en M4/TX30 skruv
Konftrollera att kabeln ar sGker

N~

DC-brytare

DC-brytare krdvs for att kunna bryta bort likstromsdelen t.ex. vid service p&
vaxelriktaren. For att minska slitaget p& DC-brytaren rekommenderas att AC-sidan
bryts forst, dérefter kan DC-brytaren bytas utan last.

| véxelriktaren finns en integrerad DC-brytare men en exira brytare placeras i néra
anslutning till solpanelerna och Iattdtkomligt for exempelvis réddningstjénsten och
servicepersonal. Férdelaktigt ér att satta DC-brytaren pd taket eller pd yttervaggen.
Lampligt ér att DC-brytare placeras néra solpanelerna sé ndra solpanelerna som
mojligt och pd plats ddr de kan nds av raddningstjdnsten (se not nedan om
brandkdrsbrytare).

Brandkarsbrytare

| vissa fall ingdr sé& kallad brandkdrsbrytare. Detta ér en fidrmandvrerad brytare som
kopplar fr&n panelerna. Denna placeras ndra solpanelerna. Lémplig placering ar pd
taket eller under takfoten, men éven en vind kan vara l&dmplig. Den kan ocksd
frdnkopplas manuellt. Brandkdérsbrytaren innehdller sékringar, éverspdnningsskydd
samt en figrrmandvrerad brytare med frénskiliaregenskaper. Den har ocksé en
vaxlande hjélpkontakt fér indikering av Iage. Den krdver 24 VDC (eller AC) for
mandvrering. Den kan kopplas till larmcentral eller extern brytare.

GAROD
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Brandkdarsbrytaren ersatter DC-Boxen nedan och kan ocksd ersétta DC-Brytaren
ovan. Detta kan skilja mellan olika installationsplatser.

AC-brytare

AC-brytare kravs for att fr@nskilia vaxelriktaren frén elndtet vid service och underhdill.
N&tkoncessionsdgaren skall alltid ha mojlighet att sl ifrdin solkrafts anléggningen
(solanlGdggningen). Brytaren placeras bredvid eller i ndrheten av vaxelriktaren for att
gora det enklare att fr@nskilia vaxelriktaren. Om inmatning av lokal produktion sker i
markmdatarskdp/matarskép anpassat fér inmatning, kan inkommande
s@kringslastbrytare anvéndas som elkopplare fér solanldggningen.

| en del fall kr&ver nGtagaren att arbetsbrytare placeras utomhus. Kontrollera med
el-natkoncessionsdgaren.

DC-box

DC-boxen skyddar mot eventuella éverspdnningar pga. dsknedslag och mot
backstrom. DC-boxen innehdller dverspdnningsskydd och sdkringar. For att férhindra
att dverspdnningar ska komma in i fastigheten, placeras DC-boxen Idmpligen s&
ndra solpanelerna som majligt.

Vi kabelldngder mellan DC-box och vaxelriktare dver tio meter kan extra
overspdnningsskydd behdvas. Garo Blueplanet 15 och 20 &r forberedda for detta
extra skydd, det &r enkelt att komplettera.

For att dverspdnningsskyddet ska fungera mdste en jordledare (PE) anslutas med
|&Gmplig area. For 5-10 kW gdller Cu 6mm?2, fér 15 -20 kW passar Cu 16mm2. For S0kW
ar 35 mm2 mera lémpligt. Frdn DC-boxen ansluts stativen for solpanelerna (om de ér
i metall) med lGmpliga kontaktdon och jordledare.

Markning och solanlaggning - forslag

De olika delarna i en solanldggning ska markas for att underlatta kontroll och service
pd& byggnadens elsystem samt for att frémja sékerheten. Ett forslag till markning och
solanléggningsforslag ges i figur 1.
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Solpanel

DC-brytare

DC-box
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Figur 1: Férslag pd utformning av solaniéggning
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Solpaneler

En rad med seriekopplade paneler kallas fér en A
slinga eller stréng. Systemet bestdr av dnskat antal ! 2
seriekopplade paneler i varje slinga och énskat antal | ®¢*
parallellkopplade slingor. Hur panelerna kopplas
samman beror pd vikken arbetsspdnning pe- @

tilldmpningen kraver. ¢
Figur 2 visar hur ingdngarna ser ut. Vi har tracker A

och B med vardera 2 ingéngar. (5 och 10 kW L
vaxelriktare har endast en ingdng per tracker) T

Al S
K
2

L

W ([

Idealiskt antal paneler i en slinga ér 22 paneler.
Andra antal kan gdlla, kontakta Garo for exakt
berdkning.

1T T T
Figur 2: Antal moduler per

slinga ni = nz, N3 = N4.

L&mpligt ar mellan 8 1ill 22 paneler i en slinga.

| Sverige dr det ratt att ha hogre effekt pd solpanelerna an pd vaxelriktaren. Detta
beror p& att man aldrig eller mycket séllan hamnar i ett Idge att maximal effekt
uppnds. Detta beror helt enkelt pd for Iag solinstrdining.

Nedanstdende tabell ger en sammanfattning av nédvandiga data

Vaxel- Antal | Max Strang- | Kommentar PMax | IMax | Start-
riktare panel | effekt | langd /trac spdnnin
(AC) er DC ker g

5 kW <22 6kW 8-22 5,2kW | 2*11A | 250V

10 kW <44 12kW (8-22)*2 8.8kW | 2*11A | 250V

15 kW <66 18kW (8-22)*3 | 2 ingdngar pd 14,9k | 2*20A | 250V
samma fracker | W
maste ha
identiskt antal
paneler

20 kW <88 24kW (8-22)*4 | 2 ingdngar pd 15kW | 2*20A | 250V
samma fracker
mdste ha
identiskt antal
paneler

50 kW <220 | 70kW (20- Alla ingdngar 70kW | 90A 670V
22)*10 mdste ha
identiska antal
paneler.
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For exakt dimensionering av slingor och ingdngar kontakta Garo vid minsta
tveksamhet.

OBS! Att iaktta hogsta fokus pd sdkerhet ar helt nddvandigt ndr man hanterar
paneler.

1. Borja med att ansluta de MC4 kontakter som ska anslutas i DC brytaren.
2. Anslut dérefter i DC brytarna.

D4 finns inga ej terminerade kablar som vid hopkoppling av solpaneler kan innehdlla
mycket héga spdnningar

Paket med 5 eller 10 kW vaxelriktare

Vara vaxelriktare Blueplanet 5 och 10 har tvd trackers men bara 1ingdng pd varje
tracker. Detta innebdr att man kan vdélja att ha 22 paneler p& en tracker eller
uppdelat pd 11+11 eller 8+14 o.s.v. Att ha olika antal paneler anvénds nér
panelerna har olika orientering eller lutning. De med lika orientering och lutning
placeras p& en egen tracker. Ett annat skal att dela upp mellan olika trackers ar att
det ar ett ojdmnt antal paneler.

Farre paneler &n 8 i en slinga kan inte rekommenderas dd& vaxelriktaren inte startar
med for Idga spdnningar.

Paket med 15 eller 20 kW vaxelriktare

Véra véxelriktare Blueplanet 15 och 20 har 2 trackers med 2 parallella ingdngar pd
varje tracker. Tank p& att slingorna pd varje MPP tracker mdste innehdlla samma
antal paneler (N1 = n2, N3 = n4) och att varje MPP tracker har ett Pmax, for mer
information se manual fér vaxelriktare.

Paket med 50 kW vaxelriktare

Véra vaxelriktare Blueplanet 50 finns i tvd versioner, en med 10 parallella ingdngar
och en med bara 1 ingdng. De har bara en tracker och &r optimerade for stora
installationer som industri, hyreshustak och markmontage. Startspdnningen i
Blueplanet 50 dr hog, darfér méste slingorna vara mycket Idnga. Kontakta alltid
Garo innan installation av en 50 kW vaxelriktare.

Skuggning

Det finns en del faktorer att t&nka pd& ndr man ska vdélja hur solpanelerna ska
installeras. P& vintern kan sno bli ett problem i kombination med den lagt stdende
solen. D4 solcellerna dr kopplade i serie i panelen och om nedre delen av panelen
tacks av snod slutar hela panelen att producera. En solpanel bestdr egentligen av 3

GAROD
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paneler med sé kallade bypass dioder. Vid risk for sndtécke monteras alltid
solpanelerna i landskapsldge (liggande) detta beror pd att ndr den nedre
tredjedelen tacks av snd fungerar fortfarande de 6vriga 2 panelerna. Om panelen
monteras i portratt (stdende) kommer hela solpanelen att sluta fungera om nedre
delen av panelen técks av sno.

Figur 3: Skuggning av paneler pga. skorsten

Aven andra saker s& som skorstenar, tréd och flaggstanger kan ge upphov fill
problem med skuggning. Speciellt viktigt &r att undvika skuggning mitt pd& dagen.
Skugga pd morgon och kvdll har liten inverkan dd solstréiningen ar l1dg. Lang tid
med skuggning av taket kan minska energiproduktionen. Det ar darfor viktigt att
planera placeringen och hur man goér slingor i férvag. | bilden ovan reduceras
effekten i 2 paneler beroende pd& hur mycket diffust ljus som belyser panelerna.
Ovriga paneler producerar fullt och optimeras med den i véxelriktaren inbyggda
trackern (sparare). Skarpa skuggor péverkar mera dn diffusa.

Inkoppling solpaneler

Viktigt att tdnka p& ndr solpanelerna kopplas ihop ér att kablarna inte hdnger fritt
p& baksidan utan féstes fast med buntband eller liknande. Detta eftersom naturens
lagar ger upphov fill slitage pé& kontakterna med tiden. Det i sin tur kan orsaka aft
kontakterna brister och ljusbagar uppstdr viket dérmed blir en stor brandfara.

Dokumentera genom att anteckna serienummer var varje panel finns installerad och
hur den &r ihopkopplad med &vriga paneler.

GAROD
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Figur 4: Figuren beskriver hur solpanelerna ska kopplas samman vid seriekoppling

| figur 4 kan ses hur solpanelerna ska kopplas ihop pd ett korrekt séitt for
seriekoppling. Kontakterna dar sé kallade snabbinstallationskontakter (MC4) och ar
latta att sGtta ihop. Tank pd att ndr kontakterna kopplats ihop, kan de inte séras pd&
utan hjélp av specialverktyg. Kontakterna ar hane/hona s& att det inte ska g& aftt
koppla fel.

i S S—]
—...

Figur 5: Kontakter fér solpanel

DC kablage ska normalt féridggas synligt under ett mekaniskt skydd eller pd
kabelstege. Galvaniserade kabelstegar, rér eller "halvrér” ar Iémpliga. Vid dold
fériaggning av kablar mdste detta mérkas ut tydligt som information Hill
réddningstjansten.

Mekaniskt montage

P& Garos hemsida finns en konfigurator http://www.bisol.com/garo/
som skapar en lista med artiklar som behdvs vid installationen samt en
beskrivning for hur alla delar ska sitta tillsammans.

GAROD
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Uppstart av vaxelriktaren
e Vaxelriktaren ar uppmonterad och elektroniken &r installerad
e Locket arstangt
e PV-generatorn (solpanelerna) ger en spdnning som ligger déver den
konfigurerade startspdnningen

1. Sl& pd DC-brytaren(na) for varje vaxelriktare, kontrollera ocksd att eventuell
brandkarsbrytare ér sluten.

SI& pd eventuell huvudbrytare samt respektive vaxelriktares AC-brytare
Véxelriktaren startar automatiskt och gor en sjalvtest, detta tar flera minuter.
Folj instruktionerna pd véxelriktarens skérm

Stall in sprdk: Engelska

Stallin land: Valj Portugal (Samma instéaliningsvarden som gdller i Sverige)

oA OLN

OBS! Var noga med att instdliningarna stémmer eftersom det bara gér att géra en
gdng. Om ett misstag med att vdlja fel land gors s& méste Garo kontaktas fér att
erhdlla en &terstdliningskod. For detta behdver Garo serienumret pd& vaxelriktaren.

Sjalvtest gors varje morgon ndr véxelriktaren startar for att se om solinstréiningen ar
tillrGekligt hog. Detta medfér att allt vasentligt kontrolleras dagligen innan
vaxelriktaren startar elproduktionen.

Anslutning av Ethernetkabeln
1. Lossa och ta bort locket till kabelkopplingen
2. Ta bort tatningsinsatsen
3. Tr& anslutningskabeln genom locket fill kabelmonteringen och
tatningsinsatsen
4, Safttitatningssatsen i kabelmonteringen.
Anslut anslutningskabeln till Ethernet — grénssnittet
6. Fast och dra at locket till kabelmonteringen

o

Anslutning av vaxelriktaren till natverket
Véxelriktaren bor vara instdlld pd att DHCP ska vara pdslagen, om inte sl& pd& den.

1. Aktivera blueplanet web vilket fillater vaxelriktaren att skicka data Hill
webbservern

Kontrollera dérefter om vaxelriktaren tilldelats féljande i ndtverksinstaliningar:

2. IP-adress
3. Natmask
4. Gateway

Sida 12

GAROD

Solsystem



Installationsanvisning GARO

Registrering pa Internet
OBS! For att undvika problem med kompatibilitet, anvénd den senaste versionen av
din webbldasare.

1. Oppna en webbldsare

2. | adressfaltet i webbl&saren, skriv in https://kaco-newenergy.com/blueplanet-
web/ och tryck enter.

3. Vdaljsedan register your PV plant in blueplanet web pro eller public. Fér de
flesta anvandare ar public tillr&cklig.

4. Vdljinverter och klicka sedan pd create new user

5. Skriv in vaxelriktarens serienummer och annan ndédvandig information

6. Du ar fardig!

Tillgéng till Blueplanet-web public &r kostnadsfritt i tvé ér, darefter kan kostnader
tillkomma.

Véaxelriktaren har inbyggd webbserver, det ar alltsd inte ndédvandigt att registrera
och anvénda webbapplikationen. Anvénd dd en dator med webblésare.

Vaxelriktaren kan ocksd skapa loggfiler som gér att importera i MS EXCEL for
uppfélining och analys, data sparas till ett USB minne vid begdran.

Ovrigt

F&r mer utforlig information se manualen for vaxelriktare.

Avslutning

Lamna dokumentation i form av en-linjeschema, skiss dver slingornas utférande,
samt uppdatering i befintliga elinstallationer. Dokumentation om matvéarden ska
ldmnas till el-ndtkoncessionsdgaren. Mallar for detta finns i slutet pd denna
anvisning.

Mekaniska férband ska kontrolleras och dras efter ca 6 ménader efter installation.
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Installationsanvisning GARO

Dokumentation som &r Iadmplig att Idmna pa installationsplats

Att ldmna dokumentation fill en anldggning ar nddvéndigt for framtida underhdll
och drift. Dokumentationen ska anpassas till komplexiteten och mindre installationen
kanske inte behdver innehdlla all dokumentation.

Lampligt ar att ldmna en pdrm med nédvandig information.
Forslag till innehdll pd pdrmens omslag:

- Projektidentifikation

- Anladggningens effekt (kW DC och kW AC)

- Solcellsmoduler och véxelriktare — fillverkare, modell och antal
- Installationsdatum

- Driftsattningsdatum

- Anldggningens adress

- EInatagare

Innehdll i parm i tilldmpliga fall:

- Riskanalys

a. Vilkarisker finns identifierade i anldggningen?
- Information om konstruktér till systemet

a. Féretag, kontaktuppgifter
- Installationsféretag

a. Kontaktperson, kontaktuppgifter

- Installationsritningar med information om:

a. Solcellsmoduler, typ och antal

b. St&dngdesign, Antal strdngar, Antal moduler per strdng. Angivelse om
vilken striing som matar respektive vaxelriktare.
Sammankopplingspunkter for parallellkopplade stréangar
Specifikation av strdngar berdknad strém och spdnning vid
specificerad solinstrdlning
Strédngkabel typ och dimension
Overstromsskydd, placering och markstrém
Overspénningsskydd typ och placering
Specifikation av omrdden
Omré&deskablar typ och dimension
Kopplingsl&dornas placering
DC-franskiliare, typ, markstréom och placering
k. Overstromsskydd fér omrdde typ och markstréom
. Ovriga skydd

GAROD
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Installationsanvisning GARO

- Vaxelstromssystem
a. AC franskiliare, typ, markstrém och placering
b. AC-dverstrédmsskydd, typ, markstrdm och placering
c. Jordfelsbrytare, typ, mdarkutldsningsstrém och placering (om
d. ftillémpligt)
e. Overspdnningsskydd (om tilldmpligt)

- Jordning
a. Detaljer om funktionsjordningsledare typ och dimension
b. Detaljer om anslutning till befintligt Askskyddssystem om fillémpligt

- Datablad pdingdende el komponenter
a. Alla typer av solcellsmoduler som ingdr i systemet
b. Alla typer av véxelriktare som ingdér i systemet
c. Datablad p& andra ldmpliga komponenter

- Mekanisk konstruktion
a. Datablad fér det mekaniska monteringssystemet ska bifogas.

- Nodsystem
a. Dokumentation om eventuellt installerade nddsystem som brandlarm,
roklarm etc.
b. S& kallad brandkdrsbrytare (om tilldmpligt) placering och mandvrering.

- Installations och bruksanvisning.

- Skotsel- och underhdlisinstruktioner for véxelriktare, solceller och
kopplingsutrustningar.

- Checklista vi leverans

- Skotsel, underhdll och fillsyn — protokoll.
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Installationsanvisning GARO

Skotsel, underhall och tillsyn

For att garantier ska gdlla ar regelbunden skotsel, underhdll och fillsyn nddvandig.
Denna ska dokumenteras. Se tabell i detta dokument.

Skdtsel och underhdll

— Kablar och inféstning av paneler (&rligen)

Ar alla kablar mellan solcellspanelerna och véxelriktaren korrekt dragna, fésta
och oskadade? Alla kablar ska vara val samlade och skyddade mot yttre
pdverkan utan drag- eller tryckbelastningar. Ar solcellspanelerna hela och
korrekt fastade?

Beroende pd arstid, véderlek och ldge kan rengdring av solpaneler behdvas
for att uppratthdlla prestanda. Vanligen krévs detta en gang per ér,
ldmpligen pd véren, men kan i vissa ldgen behdvas mera frekvent. Det ar
samma sak som aft tvatta fonster. Anvand material som ar avsett for
fonstertvatt. Det gdr att gé pd solpaneler men dr inte Idmpligt. Det finns
halkrisk och skor kan repa ytan och ge skador med reducerade prestanda
som folid. Om man maste gé pd& panelerna anvdand nya mjuka skor, kliv p&
fastsattningsbeslagen eller IGgg ut till exempel plywood. Anvand
sdkerhetsutrustning for arbete pd tak om anldggningen finns pd tak.

—Elinstallation (arligen)

Ar elinstallationerna skyddade mot fukt och har alla komponenter tillré&ckligt
vaderskydd?e

Konftrollera att alla brytare fungerar som ténkt.

Kontrollera att eventuella jordfelsbrytare fungerar.

Inspektera dverspdnningsskydden okulart, indikeringsfaltet ska vara gréont inte
rott.

Allt arbete pd elanldggningen ska ske i spdnningslost tillstdnd. Det vill séga att
arbetsbrytare pd bdade lik och véxelstromssidan ska franskiljas. Vaxelriktaren
har frénskiliare for likspdnning pd sidan, under eller pd& framsidan av
vaxelriktaren. Vaxelriktare éver 50kW har frénskilining innanfér kapslingen efter
det att den 6ppnats. Om installationen ar riktigt utférd finns ocksd mojlighet
att bryta likspdnningen frén panelerna néra solpanelerna eller i en
brandkarsbrytare om sddan finns monterad.

- Strombalans i slingor (&rligen)

Om flera slingor finns i anldggningen mat och dokumentera skillnaderna i
strom och spdnning M&t med en tdngamperemeter som klarar likstrém och
ma&t spdnningen med en voltmeter som klarar de spdnningar som

anléggningen kan inneha. Kan vara upp fill 1500 Volt.
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Installationsanvisning GARO

-Dokumentation och skyltning (&rligen)

- Finns all dokumentationg
- Aranlaggningen skyltad korrekt och dr den lasbar?

-Tillsyn

Den infresserade laser troligen av displayen och kontrollerar produktionen. Detta kan
ocksd goras via internet om véxelriktaren ar ansluten fill Internet.

Okuldr besiktning och avtorkning med torr frasa.

Det finns ingenting som kan underhdllas eller repareras inne i kapslingar av lekman.
Allt kraver kompetens som utbildad servicepersonal har. Solanlédggningar har
livsfarlig spénning och allvarliga skador eller déd kan intraffa om utrustningen
hanteras av personal som inte innehar nddvandig kompetens. Konsument har
troligen inte denna kompetens.

All materiel ér vid leverans berdringsskyddad pd& adekvat satt. Om ledningar eller
annan materiel genom skador eller bristfallig installation &r méjliga att vidréra fér
dessa ej vidroras. Kontakta fackman om tveksamheter eller felaktigheter upptdcks.
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Installationsanvisning GARO

Tabell for dokumenterad skétsel, underhall och fortldpande tillsyn.

Skotsel Tillsyn (X) = Nar Kommentar
och (Datum)

underhall

09 S
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Installationsanvisning GARO

Checklista vid leverans och overlamning

Vad Nar Av vem Sign
(Datum) (namn) atur

Fastsattning

- Solpaneler och infastningar av dessa

- Vaxelriktare, el kapslingar

- Kablage

Mdarkning

- Kopplingsiddor

- Kabelnumrering

- Vaxelriktare

Skyltning

- Placering

- Tydlighet

Dokumentation

- Parm

- Foranmalan

- Klaranmalan

- Strém och spdnning frén slingor vid
igdngkdrning

- Placeringsschema fér paneler och hur de ér
kopplade

- Skyddsinstaliningar (se dokument att IGdmna fill
nat koncessionsdgaren)

Méatningar

- Strém och spdnning frén slingor

- Varden for isolation

- Jordfelsbrytare

- Strém och spdnning fr&n vaxelriktaren

Ovrigt

- Koppling till internet (registrering p& webb)
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Installationsanvisning GARO

Dokumentation som underlattar rapportering till el-
natkoncessionsagare

KACO blueplanet
Kaco 5.0 TL3 KACO 10.0 TL3 Kaco 15.0 TL3 20.0 TL3 INT KACO 50.0 TL3
Effekt faktor 0,30 induktiv ... 030 | 0,30 induktiv ... 030 | 0,30 induktiv ... 030 | 0,30 induktiv ... 030 | 0,30 induktiv ... 030
cos phi kapacitiv kapacitiv kapacitiv kapacitiv kapacitiv
Max. kortslutningsstrom
[ISC max] 2x16,0A 2x16,0A 2x32A 2x32A 1x190 A
Skyddsinstallningar
Kaco 5.0 TL3 KACO 10.0 TL3 Kaco 15.0 TL3 20.0 TL3 INT KACO 50.0 TL3
Installt Installt Installt Installt Installt
val Nivd |val Nivd |val Niva |val Niva |val Nivd |Enligt SEK TK 8

Typ av skydd/funktion Tid Tid Tid Tid Tid Tid
Overspanning 60sec  |2553V |60sec  |2553V |60sec  [2553V |60sec  [2553V |60sec  [2553V 60 sec
(Kategori 2)
5 P

verspanning 02sec |264,5V [02sec [264,5V [0,2sec [2645V |0,2sec [2645V [0,2sec 264,55V 0,2 sec
(Kategori 1)
Underspanning 0,2 sec 1955V |0,2 sec 1955V |0,2 sec 195,5V |0,2 sec 195,5V (0,2 sec 1955V 0,2 sec
Overfrekvens 0,5 sec 51,0Hz |0,5sec 51,0Hz |0,5sec 51,0Hz |0,5sec 51,0Hz |0,5sec 51,0 Hz 0,5 sec
Underfrekvens 0,5 sec 47,0 Hz |0,5 sec 47,0Hz |0,5 sec 47,0Hz |0,5 sec 47,0Hz |0,5 sec 47,0 Hz 0,5 sec
Vaxelriktaren gér en automatisk full test varje dag nér véaxelriktaren startar. Externa skydd ska kontrolleras arligen

Kommentarer

Strém kvalitet

Flicker virde max. 16A

Kaco 5.0 TL3 KACO 10.0 TL3 Kaco 15.0 TL3 20.0 TL3 INT KACO 50.0 TL3
Rekom- Rekom- Rekom- Rekom- Rekom- |Flicker
Flicker varde max. 16A Val menderad|Val menderad|Val menderad|Val menderad|Val menderad |berdknat enligt
grans grans grans grans grans EN 61000-3-3
Pst 0,15 0,35 0,15 0,35|- 0,35|- 0,35|- 0,35
Pit 0,1 0,25 0,1 0,25/- 0,25/- 0,25|- 0,25

Flicker vdrde >16A

Kaco 5.0 TL3 KACO 10.0 TL3 Kaco 15.0 TL3 20.0 TL3 INT KACO 50.0 TL3
Rekom- Rekom- Rekom- Rekom- Rekom- |Flicker
val menderad|Val menderad|Val menderad|Val menderad|Val menderad |berdknat enligt
grans grans grans grans grans (valj)
P st - 0,35[- 0,35 0,29 0,35 0,29 0,35 0,23 0,35| EN 61000-3-3
Pit - 0,25/- 0,25 0,2 0,25 0,2 0,25 0,086 0,25| EN 6100-3-11

Kommentarer
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